1.

PROPIEDADES DE LAS ENZIMAS
2 sesiones. Profesor Responsable Dr. Rogelio Rodriguez Sotres

Objetivo particular: Se pretende que el alumno comprenda los mecanismos que llevan las
reacciones quimicas hacia delante y las bases moleculares de la catalisis enzimatica. Se
explicaran los mecanismos por los que las enzimas llevan a cabo la catalisis, haciendo
énfasis en la aportacion cuantitativa de los diversos efectos a la aceleracion de la velocidad
de reaccion, con ejemplos especificos discutidos en clase.

TEMAS:

| Energia libre de Gibbs, el equilibrio

Il Nomenclatura, definicion de enzima. Propiedades generales y clasificacion de las enzimas.
Estructura y funcion de cofactores. Teoria del estado de transicion. La energia de
activacion.

Il Efecto de la temperatura sobre las reacciones. Termodinamica de las reacciones
catalizadas por enzimas.

IV Factores que contribuyen a la accién enzimatica a nivel molecular. Enlaces débiles en la
unién E-S. Efectos de proximidad y orientacion de los sustratos.

V Mecanismos de catalisis enzimatica: catalisis acido-base, covalente, por iones metalicos,
electrostatica, y por union preferencial del estado de transicion.

CINETICA ENZIMATICA
4 sesiones. Profesor Responsable Dr. Rogelio Rodriguez Sotres

Objetivo particular: Se discutiran los principios basicos de cinética quimica. Se desarrollaran
las ecuaciones matematicas que describen el comportamiento cinético de las enzimas y la
dependencia de la velocidad de la reaccion de las concentraciones de sustratos, y
productos. Los alumnos comprenderan las estrategias que utiliza la célula para regular el
estado de activacion de ciertas enzimas y el significado fisiolégico de este tipo de
regulacion. El profesor deducira en la clase las ecuaciones basicas que permiten analizar la
cinética de enzimas en presencia de inhibidores y activadores, asi como de las enzimas
que siguen una cinética no michaeliana.

TEMAS:

| Cinética quimica. Orden de reaccion y constantes de velocidad. Aplicacién de la cinética
quimica a los procesos de inactivacion de enzimas. Caracterizacién de la union de ligandos
a proteinas.

Il Cinética enzimatica. Reacciones monosustrato. Equilibrio rapido y estado estacionario.
Ecuaciones de velocidad. Significado y unidades de las constantes cinéticas.
Determinacion de estas constantes. Reacciones multisustrato. Clasificacion y
determinacion de constantes cinéticas bajo el supuesto de equilibrio rapido.

[ll Inhibicién y activacion reversible de la actividad enzimatica: Inhibidores competitivos,
incompetitivos y mixtos. Activadores esenciales y no esenciales.

IV Efectos del pH sobre la actividad enzimatica. Identificacion de residuos cataliticos.

V Regulacién alostérica: Unién cooperativa de ligandos: Cinética no hiperbdlica. Ecuacion de
Hill. Modelos de Adair, Koshland y Monod. Papel de los inhibidores y activadores

alostéricos en la regulacion metabdlica.

VI Regulacién por modificacion covalente:

a) Modificacion irreversible. Zimégenos y la activacién por protedlisis.
b) Modificacion reversible. La fosforilacién y desfosforilacion de las enzimas. Oxidacion-
reduccion de grupos sulfhidrilo.
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