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Campo de estudio de la Fisica

Campo de estudio s e s
Definicicn:

. La Fisica es la ciencia que estudia la
Aplicaciones de la . . .
fisica en la quimica ma ter’a y SUs InteraCCIoneS

Mecanica clasica

Abarca por ejemplo:

s |uz

= Electrones

=  Moléculas

= Fluidos (liquidos y gases)
= Soélidos

s  Galaxias

‘ a Fisica estudia la naturalezal
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ramas de la Fisica

Campos de estudio:

Mecanica clasica: Movimiento de un objeto material y de las
interacciones que lo originan. (mecanica newtoniana).
Electromagnetismo: Fuerzas eléctricas y magnéticas.
Termodinamica: Propiedades generales de la materia y la inter-
acciéon con sus alrededores; la conversién de energia en un proceso.
Acastica:  Sonido.

Optica: Luz.

Mecanica cuantica: Fendmenos a nivel microscépico.
Mecanica estadistica: Relacion entre las propiedades microscé-
picas y macroscopicas de la materia.

Relatividad: Movimiento de los objetos con velocidad compara-

ble a la de la luz.
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Campo de estudio = Las diferentes ramas se relacionan entre si.

de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la s Estudiaremos mecanica clasica, donde se definen conceptos
fisica en la quimica
Mecanica clasica como

(a) Fuerza

(b) Trabajo

(c) Energia

s Estos conceptos son relevantes en Quimica.
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Aplicaciones de la fisica en la quimica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

/ Por qué estudiar fisica en las

carreras de quimica?
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Diagrama de Seriacién de la carrera de Quimica Farmacéutico-Biologica

Campo de estudio

. 5 6 7 8 9 Semestr
de la Fisica ¢

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

OCTUBRE 2016

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

Fisicoquimica Proporciona los fundamentos fisicos de la

quimica.
Ejemplo, en termodinamica:
A
a
P, = ,
Adiabatic :
o compression :
Bp™ .
Pa- |
P E
i B
0 V, V,

a d ) V,
Th. Engel, RhmeReid, Thermodynamics, Statistical Ther-
modynamics & Kinetics, 3rd. Edn., Pearson, 2013.
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

Ingenieria quimica Aplica los
principios fisicos y quimicos al de-
sarrollo, disefio y operacion de

procesos industriales

4 '7{?

{2

e ®ua® Columna de

=3

& == destilacion
o ly -
el ‘JL

Engel & ==

Reid 2013. =&
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

Biologia

En la biofisica se aplican los

principios fisicos a la biologia.

Madulla

funcién del rinén.
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Energia solar

organica

H20" [D%:.’g?do . -
(agua) de carbono) FOtOS| ntesis

En medicina:
La ésmosis es el fundamento

de la dialisis.

https://letstalkscience.ca/educational-
resources/stem-in-context /osmosis-and-its-

role-in-human-biology-and-health
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

Quimica

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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@ Switch / MM\ Resistor

Aplicaciones de la fisica en:

= Una celda electroquimica:

O,

Ho out QHE in

Salt bridge




Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

s Polimeros

GZAL/LQ
oc=F/A

Y =0/e
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

&)

» |nstrumentacién analitica

Digital readout

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch
Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th. edn. p. 711
Cengage 2014.

Wavelength
selection

100% T
adjustment

adjustment
Field lens
I Entrance slit Objective lens
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Figure 25-19 The Spectronic 20 spectrophotometer. A photograph is shown in (a),

while the optical diagram is seen in (b). Radiation from the tungsten filament source passes
through an entrance slit into the monochromator. A reflection grating diffracts the radiation,
and the selected wavelength band passes through the exit slit into the sample chamber.

A solid-state detector converts the light intensity into a related electrical signal which is
amplified and displayed on a digital readout. The newer Spectronic 200 has a reverse

optical path. (Courtesy of Thermo Fisher Scientific, Inc. Madison, W1.)
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Mecanica clasica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Cinematica
= La cinematica proporciona los conceptos necesarios para

describir el movimiento.

= La posicién de un objeto en movimiento se especifica con la

ubicacién de cada punto.
s Se utiliza un sistema de coordenadas.

= En Ry N2, acada punto se le asocian, respectivamente, 1y 2

nameros reales llamados coordenadas.

= En N3 a cada punto se le asocian 3 coordenadas.
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

=  Aproximacion de particula: Un objeto se ubica en un punto. En

J
1
Ea

K K

AL,

A veces, esta aproximacion no es suficiente

eiemplo: rotacidn interna).

Intro a la mecanica/JHT




Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

= El movimiento de un objeto se representa mediante la

ecuacién de una trayectoria. En J3:

7(t) = (x(t),y(t), 2(t)) = z(t)i + y(£)] + z(t)k

= t es la cuantificacién del concepto de tiempo
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Graficamente:

z

7(t)
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Graficamente:

z

7(t)

Velocidad: razén de cambio de la po-

sicion respecto al tiempo:

o df®) /dz) dy) dz()
o(t) =~ :( dt = dt dt)
= (va(t), Uy (t),v.(t))
v (t)
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Graficamente:

(1)
— a(t)
y

Velocidad: razén de cambio de la po-

sicidn respecto al tiempo:

—
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F(t)

_ar(t)

dt

(da:(t) dy(t) dz(t)
dt = dt ° dt

= (vz(t), vy(t), v:(t))

Aceleracidén: razén de cambio de la

velocidad respecto al tiempo:
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Dindmica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Estudia las causas del movimiento (objetos macroscépicos,

velocidades bajas comparadas con la de la luz).
El analisis se realiza mediante las leyes de Newton.

Ejemplo:

Un objeto se mueve sobre una superficie horizontal.

[

i Cudl es |la causa de su movimiento?

Si estd en reposo, jpuede empezar a moverse por si solo?

El objeto s6lo se movera si interactila con los alrededores.
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

INteraccion =N
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Campo de estudio E/emplo

de la Fisica

Ramas de la Fisica Pelota cuesta abajo:

Aplicaciones de la

Pelota cuesta arriba:
vV

fisica en la quimica

Mecanica clasica /U

Aumenta su rapidez Disminuye su rapidez

\ /

Una fuerza actia sobre la pelota

(la gravedad)
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

En el siguiente caso, no hay inclinacién:

Dos casos:

—

g

; Cambia su velocidad?

1) Cambia — Hay friccién

2) No cambia — No hay friccién

Cuando no actiuia una fuerza, el objeto se

mueve en linea recta a velocidad constante

Intro a la mecanica/JHT

En la realidad, j puede la esfera moverse para
siempre sin cambiar su velocidad?



Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

m Una fuerza causa una aceleracién.
s | a aceleracidon describe cdémo cambia la velocidad.

s  Ademas:

La aceleracién es proporcional a la fuerza

que actiia sobre el objeto

= La fuerza neta puede originarse por la combinacién de varias

de fuerzas (fuerza resultante).
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Primera ley de Newton

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Inercia. Tendencia de un cuerpo que se encuentra en reposo o
movimiento uniforme en la misma direccién y con la misma

rapidez a manter ese estado de movimiento.

s So6lo una fuerza puede cambiar el estado de movimiento de un

objeto.

= Un objeto con mas masa tiene mas inercia (es necesaria una

fuerza mas grande para cambiar su estado de movimiento.)

= La masa es la medida de la inercia de un objeto.

masa 7% peso
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Adicionalmente:

= La masa es la cantidad de materia de un objeto, es una

propiedad intrinseca de éste.

= En el caso de particulas microscépicas:

masa del protén # masa del electron.

= Particula libre: Aquella que no esta sujeta a ninguna

Interaccion.

;i Cudles son ejemplos de particulas libres?
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ley de inercia (primera Ley de Newton):

=  Una particula libre se mueve a velocidad constante.

= En ausencia de fuerzas externas, un objeto en reposo
permanece en reposo y un objeto en movimiento, se mueve a

velocidad constante.

= Los enunciados anteriores son equivalentes.

Consecuencias:

s | a aceleracién vale cero.

=  E| movimiento ocurre en linea recta.
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Segunda ley de Newton

Dado que la masa es la medida de |a inercia, la masa se resiste a

Campo de estudio
de la Fisica

la aceleracién.

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica La aceleracién es inversamente proporcional a la masa

Segunda ley de Newton:

La aceleracion que adquiere un objeto debido a la
accion de una fuerza resultante es directamente pro-
porcional a la magnitud de esa fuerza, tiene la misma

direccion, y es inversamente proporcional a la masa
del objeto.

m
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Campo de estudio
de la Fisica
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Aplicaciones de la

fisica en la quimica
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