Temario propuesto de Quimica
Inorganica con mejoras didacticas

Temas y Subtemas

1. Los elementos quimicos.

1.1. Los elementos y su ubicacion la tabla periédica actual.
1.1.1. Elnudcleo atébmico (masa atémica, estabilidad e isGtopos).
1.1.2. Reacciones nucleares, reacciones quimicas y energia.

1.2. Nucleosintesis primigenia, estelar, interestelar y artificial.

1.3. La abundancia de los elementos en el Universo y la Tierra.

1.4. Contexto y relevancia: elementos sintéticos, elementos estratégicos, elementos en México, importancia,
extraccion y metalurgia, tecnologia, aspectos biologicos, is6topos y medicina, etc.

2. Interacciones Quimicas.

2.1. Propiedades periddicas de los &tomos enlazados: radio covalente, ibnico, metalico y de Van der Waals.
Electronegatividad (Pauling, Mulliken, Allred-Rochow, Sanderson). Polarizabilidad.

2.2. Parametros de enlace: energia y distancia.

2.3. Geometria molecular y su efecto en propiedades moleculares observables.
2.3.1. Geometrias moleculares con TRPECV.
2.3.2. Geometria y momento dipolar.

2.4. Interacciones quimicas: clasificacion y energia.

2.5. Contexto y relevancia: manifestaciones de las interacciones intermoleculares en sélidos y liquidos
moleculares: temperaturas de ebullicién, miscibilidad, etc.
Uso y abuso del concepto de electronegatividad, ¢ para qué sirve y para qué no? Ejemplos. Triangulos de
Van Arkel Ketelaar, etc.

3. Enlace Quimico
3.1. Enlace covalente.
3.1.1. Teoria de enlace valencia cualitativa. Orbitales hibridos, ejemplos.
3.1.2. Teoria de orbitales moleculares cualitativa. (H.0O, NH3, CO,). Orbitales frontera.
3.2. Enlace metélico.
3.2.1. Redes metalicas.
3.2.2. Introduccién a la teoria de bandas cualitativa.
3.3. Enlace i6nico
3.3.1. Redes idnicas: empaquetamiento, relacion de radios y estabilidad.
3.3.2. Energia de red (Uo). Modelo de Born-Landé y modelo de Kapustinski.
3.3.3. Ciclos de Born-Haber y sus aplicaciones.
3.3.4. Caracter covalente del enlace i6nico, los limites de un modelo.
3.4. Enlace coordinado.
3.4.1. Enlace covalente coordinado. Aductos acido-base de Lewis.
3.4.2. Compuestos de coordinacién: nimero de coordinacion, tipos de ligantes, nomenclatura basica,
isomerias, efecto quelato.
3.4.3. Contexto y relevancia: Reacciones entre compuestos idnicos. Catalizadores, biomoléculas,
medicinas, materiales optoelectrénicos, celdas solares, seminconductores, etc.

4. Acidos y Bases.
4.1. Relacién entre los estados de oxidacion y el comportamiento acido-base.
4.2. Reacciones de hidrdlisis: acidez de cationes y basicidad de oxoaniones.
4.3. Reacciones acido-base en 6xidos: Lux-Flood.
4.4. Acidos y bases duros y blandos.
4.5. Contexto y relevancia: Reacciones acido-base, solubilidad y comportamiento acido-base, ABDB en
reactividad, toxicologia, solubilidad y termodindmica, electronegatividad y dureza, etc.
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5. Oxidacién y Reduccion.
5.1. Relacidn entre las propiedades periddicas y el comportamiento redox.
5.2. Reacciones de oxidacion-reduccion. Ecuacion de Nerst.
5.3. Potencial de celda y espontaneidad, efecto del pH en los equilibrios redox.
5.4. Contexto y relevancia: Reacciones redox en baterias, en corrosion, en los sistemas bioldgicos. Li vs Cs

(termodinamica vs cinética). Contaminacion y diagramas pH-potencial, etc.

6. Topicos selectos de Quimica Inorgéanica.
6.1. Reacciones de sintesis inorganica, orbitales frontera y reactividad, contaminacion y quimica, quimica

atmosférica, NOx, ozono y clorofluorocarbonos, efecto invernadero, celdas de combustible, nuevos
materiales, catalizadores y proceso Haber-Bosch, etc.
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