


13
A
3A

26.98153 l 3

Al

Aluminium
SIS, 1.61

30 69.723 3 l
Ga

Gallium
1.65 578.8 1.81

48 114.818 49 1]
In <

] Indium T
1.69 558.3 1.78 7C

80 204.3833 81 2(

TLOE |

Thallium L
2.00 589.4 1.62 71

l~ 113 ¢

Uut |

um Ununtrium F

HoA Y H0IAR S0
[ S

158.9253

T r

PROPIEDADES

Elementos de cardcter metdlico y no metdlico.

Opacos y de color blanco plateado a grisdceos.
Configuracion electronica: ns? np'. (fienden a perder sus 3 e7)
Estado de oxidacion +3, el boro y talio presentan fambién +1.
Actuan como agentes reductores.

El elemento mdas abundante del grupo es el aluminio.
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TENDENCIAS

e La afinidad electronica es bajq, tienden a perder electrones.

Boro

Aluminio

Punto de

fusién [°C]

2075

Punto de ebullicién [°C]
4000

2204
2072

Elecfronegaﬁvidad




® 9 INERALES
4 ABUNDANCIA "
49 Colemanita

9 Enlacorftezaterrestre: 10 (Ca,BsO11 ¢ 5 H,0)

PPmM
e En el universo : 0.000056 % 9 _
9 Cuerpo humano: 0.000025 % 5 Kernita
4 Sol:2ppb (Na2B4O6(OH); ¢ 3 H,O)
. 5

Borax: [Na;B4Os5(OH), - 8 H,O] Ulexita
2 3 Y (NaCaBsOg(OH)s *5 H,0

Acido Borico: H3BOs (NaCaBsOs(OH)s +5 H0)
. 4

9 OBTENCION

El boro cristalino puro: Punto de
fusion 2300°C.
Boro liquido: Alfamente corrosivo.

Forma redes cristalinas ﬂ

“2 BCls(g)+3 Ha(g) = 2 B(s)+ 6 HCI(Qg)

, BzH6(g) —> ZB(S)+3H2(g)



REACCIONES CON BORO

B O ‘Q (’) B (s) + 3 HNO; = H3BO; (ac) + 3 NO4(q)

4 B(S) + 3 Oz (g) —> 2 BzO3 (S)

PRODUCCION DE BORC 2 B(s) + 3 F(g) = 2 BFs(g)

2.000

4

2 B(s) + 3 Cly(g) — 2 BCls(g)

1.700

1.500

U303

e Cerdmicas
e Vidrios de borosilicato (resistentes al calor)
e Esmaltes

1.000

500

Produccion en miles de toneladas métricas




IMPORTANCIA ECONOMICA

Industria Nuclear Borax

Industria Metalurgica

Cultivos

5 &

El borohidruro de sodio actua como agente reductor para aldehidos y cetonas.



9 9 INERALES
ABUNDANCIA _ MMINERAL
9 5 Bauxitas (materia prima
9 Enlacortezaterrestre: fundamental del aluminio)
82300 ppm Al,O
9 En el universo : 0.00022 % “ 23
9 Cuerpo humano: 0.000085 % .
4 Sol:60000 ppb ¥ Corindon
= Al,O5
9 Metal mas abundante en la
4 Tierra (silicato de aluminio) 49 Criolita
NasAIF
A‘ ‘ 3 6
OBTENCION

Proceso Hall—Heroult:
Reduccion electrolitica de
A|203.

El &xido de aluminio (Al,O3) se
disuelve en criolita (NasAlFg)
fundida y se lleva a cabo una
electroélisis de la mezcla.

Estructura cubica centrada en las caras
Alta conductividad eléctrica y térmica.

-
-
o
-
-
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REACCIONES ALUMINIO
2 Al (S) + 30, (g) —> 2 A|zo3 (S)

ALUMINTO

PRODUCCION DE ALUMINIO

2 Al (s) + 3 Cly (g) = 2 AlClI5(s)

2 Al(s) + 6 HCl(ac) — 2 AICIs (ac) + 3 Hy(g)
2 Al (s) + 6 HCl (ac) = 2 AlR*(ac) + 6 Cl-(ac) + 3 H,(9)

China 40.000

2@ + 2 NaOH(ac) + 6 H,O — 2 Na*(ac) + 2 [AI(OH)4]- (ac) + 3 Hx(g)

U303

Rusia

Canada

Emiratos Arabes Unidos [ 2.700 e Principales usos de las aleaciones metdlicas de aluminio
Austral 1.500
Baréin 1.600
Noruega 1.400

Estados Unidos 860

Islandi

10.000 20.000 30.000 40.000 50.0...

Produccion en miles de toneladas métricas

tfransporte

Embalaje de
alimentos

construccion



IMPORTANCIA ECONOMICA

Reciclaje

/5

el proceso de reciclaje solo
emplea un 5% de la energia
gue se consume para la
produccion del metal

Industria Metalurgica

Principales aleaciones de
aluminio:

Cromo (Cr)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe).

Industria Eléctrica

Conductor Eléctrico



ABUNDANCIA

En la corteza terrestre : 19 ppm
En el universo : 0.000026 %
Sol: 40 ppb

Se encuentra principalmente en forma de:
Galita [CuGaS;]
Sohngeita [Ga(OH)s].

En la naturaleza se encuentra en concentraciones

muy pequenas en minerales de ofros metales.

Se encuentra en la bauxitg, blenda, germanitq,

pirita, magnetita




OBTENCION

Se obtiene como subproducto del procesamiento de la D E S C MB Rl /V\ | E N TO

bauxita y el resto se produce a partir de los residuos del

procesamiento del zinc. e Lecoq de Boisbaudran (Francia, 1875.)
Se aisla por medio de electralisis. e Latin, Gallium

REACCIONES

2Ga(s)+30,(g)— 2Ga,0s(s)

2 Ga (s) + 6 HCI (ac) = 2 Ga3®*(ac) + 6 Cl-(ac) + 3 H,(Q)

2 Ga (s) + 2 NaOH(ac) + 6 H,O — 2 Na*(ac) + 2 [Ga(OH)4]- (ac) + 3 Hu(g)



GALIO

PRODUCCION

China domina por mucho la
cadena de suministro
global de galio,
produciendo el 80% del
galio del mundo.

U303

Termometros y Mandmetros Aleacion de plata y estano

Empleada como enfriador de

m}—d 3 36 chips de computadora (65
——l 3 veces mads efectiva)

v —_}:.r'!!!!!!!!!!ﬁlﬁ
@. 4 “|g|""i'i“

e T | P p—"

Como semiconductor en: celdas
fotoeléctricas, rectificadores, transistores,

_ , _ - Junto con el germanio en la produccion de
diodos laser y aparatos de refrigeracion.

chips y también en usos militares.




SECTORES ECONOMICOS

Medicina Nuclear Material superconductor

Deteccion de: infecciones y Combinado con Niy Nb
tumores

28-0ct-200




ABUNDANCIA

En la corteza terrestre : 0.25 ppm
En el universo : 2.6x10-7 %
Sol: 4 ppb

Muy escaso, se encuentra principalmente en
forma de:

Indita [Feln,S,4]

Requesita [CulnS,] y como [IN,S3].

En la naturaleza se encuentra en concentraciones

Metal blando y maleable que se oxida muy pequenas en minerales de ofros metales:
facilmente en el aire.

Hierro, plomo, zinc y cobre




/7
T E N | N Para obtener un lingote de 500
O ‘B C O gramos de indio, es preciso
refinar dos toneladas de zinc
Se obtiene a partir de los residuos del procesamiento del zinc,

cobre y hierro.
Se aisla por medio de electrdlisis.

PRODUCCION

2000: precio de 70 euros/Kgy la

R E A C C l O N E S produccion mundial total no rebasaba

las 100 t.

21In(s)+30,(g) = 2103 (s) ITO = Indium-Tin-Oxide (In;O3 y SNO,).

2 In (s) + 6 HCI (ac) = 2 In®**(ac) + 6 Cl-(ac) + 3 Hx(g) Mercado electrénico: Pantallas factiles

_ En 2011, el precio aumento a 436 euros/kg, su
2 In (s) + 2 NaOH(ac) + 6 H,O — no reacciona oroduccion mundial fue de 574 1.



Pantallas tactiles

paneles solares

MS OS mo de la membrana

de electrodos
tfransparentes

recubrimientos para reducir la corrosion y el
desgaste en las aleaciones

Soldar alambre de plomo




ABUNDANCIA

En la corteza
terrestre : 0.85 ppm
En el universo:

2.5x10-7 %
Sol: 1 ppb

OBTENCION

MINERALES

Se encuentra principalmente
como compuesto minoritario en
minerales de hierro, cobre,
sulfuros y seleniuros.

Como la crookesita [TICu;Se,] y
la lorandita [TIASS,].

Se obtiene a partir de los residuos
del procesamiento de zinc.

Recuperado de los polvos del

procesado de las piritas.

Extraccion a partir del sulfato de
talio en la producciéon de acido

sulfurico.




REACCIONES

2Tl(s)+ Oz (g)— TI,O(s)

2 TI(s) + 3 Fa(g) = 2 TlIFs(s)

2 Tl(s) + 3 Cly(g) = 2 TICI3 (s)

2 Tl(s) + 2 HCl(ac) = 2 TICl(s) + Ha(Qg)

2 TI(s) + HaSO4(ac) = TIaSO4(s) + Ha(Q)

2 TI(s) + 2 H,O(l) = 2 TIOH(ac) + Ha(g)

PRODUCCION

La produccion anual
estimada estd alrededor de
30 toneladas.

En 2021 los principales
paises exportadores de
Manufacturas de Talio,
fueron China (US$1.12M),
Estados Unidos (US$414k) y
Malasia (US$407k).




leSO4: Raticida

super raticida

Pesticida
- \ \ EXTERMINADOR 1.:0. x 0
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~ RATICIDA
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U303

Vidrios de alto indice de refraccion

Medicina nuclear para el diagnéstico de enfermedades, similar al galio.

sBgea il

df:ZEERa 3Y



d 9 I I I IO

TOXICIDAD DEL TALIO

Las sales de talio son incluso mas toxicas
que las sales de mercurio, cadmio y plomo.

Es toxico para el ser humano por que la
especie monovalente se comporta de
manera andloga a los metales alcalinos,
especialmente como el potasio, de forma que
inhibe o bloquea algunos sistemas
enzimaticos.

Respirar altos niveles de talio puede producir
alteraciones del sistema nervioso
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