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ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Quimica general 1II.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion obligatoria con Quimica analitica II y seriacion
indicativa con Analitica Experimental I.

OBJETIVOS.

Identificar y comprender los conceptos quimicos y fisicos que intervienen en el proceso
analitico total para poder plantear y realizar calculos que relacionen la mediciéon de
propiedades de una disoluciéon con la concentracion de solutos en la misma, a fin de que
esta informacion permita deducir el contenido de esos solutos en una muestra.

Inferir, de la informacion obtenida mediante la medicion de parametros fisicos o
fisicoquimicos, el grado de avance y la cuantitatividad de las reacciones quimicas.

Saber distinguir entre equilibrios homogéneos y heterogéneos y entre sistemas de un solo
componente o multicomponentes y aplicar los conceptos relacionados con estos temas a
la prediccion cualitativa de procesos quimicos y las posibles formas de controlar dichos
procesos.

UNIDADES
TEMATICAS
NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
4T—4P 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA
8h 1.1. Importancia de la Quimica Analitica y su relacién con otras

disciplinas cientificas.

1.2. Generalidades acerca de la quimica y la fisica involucradas en
las diversas etapas del proceso analitico total: Definicion del
problema. Seleccion del procedimiento analitico. Muestreo.
Transporte y almacenamiento. Preparacion de la muestra.
Medicion. Evaluacion de resultados. Conclusiones e informe.




4T—4P 2. EQUILIBRIO QUiMICO EN MEDIO ACUOSO.
8h 2.1. El agua como disolvente. Constante dieléctrica. Electrolitos
fuertes y débiles, disoluciones.

2.2. Influencia del disolvente, solvatacion, ionizacion de enlaces
quimicos, disociacion electrolitica. Actividad a fuerza idnica
constante y baja.

2.3. Expresion de la ley de accion de masas para equilibrios
generales.

2.4. Constantes de equilibrio termodinamicas y aparentes (actividad
y concentracion). Estimacion cuantitativa de coeficientes de
actividad por la ley de Debye-Hiickel.

2.5. Relacion entre el cambio de energia libre y la espontaneidad de
una reaccion quimica. Evaluacion teérica de la constante de
equilibrio termodinamica. Principio de Le Chatelier. Evolucion
de las concentraciones en el transcurso de una reaccion
quimica.

10T—10P 3. EQUILIBRIOS DE OXIDO REDUCCION
20h 3.1. Concepto de oxidantes, reductores, anfolitos,
polioxidantes y polirreductores. Reacciones quimicas y
electroquimicas.

3.2. Par redox. Reacciones redox. Balanceo de ecuaciones redox.

3.3. Potencial de Electrodo. Ecuacion de Nernst. Potencial estandar.
Escala de potencial, zonas de predominio de especies.

3.4. Prediccion cualitativa de las reacciones redox. Calculo de la
constante de equilibrio. Relacion de la constante y la
cuantitatividad de la reacci6n.

3.5. Calculo de potenciales de equilibrio de oxidantes, reductores,
anfolitos y mezclas. Reacciones de anfolizacion y de
dismutacion.

3.6. 3.6 Evolucion del potencial en el transcurso de una reaccién
redox y su representacion grafica.

10T—10P 4. EQUILIBRIOS SIMPLES ACIDO BASE
20h 4.1. Modelo de Bronsted-Lowry. Concepto de acidos y bases en
disolucion acuosa. Par acido-base.

4.2. Definicion de pH de Sorensen. Propiedades acido-base del agua.
Acidez,alcalinidad, neutralidad. Escala de pH. Zonas de
predominio de especies en funcion del pH.

4.3. Prediccion cualitativa de reacciones de intercambio protdonico y
establecimiento de los correspondientes equilibrios.

4.4. Calculo de las constantes de equilibrio. Relacién con la
cuantitatividad.

4.5. Calculos de pH: acidos fuertes, bases fuertes, acidos débiles,
bases débiles y sus mezclas, anfolitos, buffers.

4.6. Evolucion del pH en el transcurso de las reacciones acido-base y|
trazo rapido de las curvas de valoracion.

4.7. Indicadores de pH.




10T—10P 5. EQUILIBRIO DE INTERCAMBIO DE PARTICULAS
20h 5.1. Revision de los conceptos generales de la quimica de
coordinacion y su impacto en la Quimica Analitica.

5.2. Modelo generalizado de intercambio de particulas, par donador-
receptor. Definicion de p (particula) (pL, pM). Fuerza relativa de
donadores y receptores. Escala de p (particula) para la
prediccion de reacciones. Analogias y diferencias con la escala
de pH. Zona de predominio de especies.

5.3. Reacciones de intercambio de ligantes o de niicleo metalico.

5.4. Equilibrios de formacion y de disociacion de complejos.
Formacion de complejos sucesivos. Constantes parciales y
globales. Calculo de estas constantes. Relacion de la constante
y la cuantitatividad de la reaccion.

5.5. Variacion de p (particula) en reacciones con ligantes

polidentados.
5.6. Evolucion del pP en el transcurso de una reaccion de
complejacion.
5.7. Importancia analitica de los complejos en la selectividad:
Enmascaramiento.
10T—10P 6. EQUILIBRIOS HETEROGENEOS
20 h 6.1. Equilibrios que involucran mas de una fase: solubilidad /

precipitacion, y reparto entre disolventes. Importancia de estos
equilibrios como base de las técnicas de separacion.

6.2. Solubilidad y precipitacion. Solubilidad de compuestos idnicos y|
no idnicos.

6.3. Solubilidad y producto de solubilidad. Influencia de la fuerza
ionica.Efecto del ion comin. Precipitacion controlada como
método de separacion.

6.4. Introduccion a los sistemas liquido-liquido. Coeficiente de
distribucion. Influencia de la relacion de fases. Calculo de las
fracciones extraida y remanente en extracciones simples y
sucesivas.

SUMA: 48T - 48P = 96 HRS
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

- Realizacion de un examen diagnoéstico inicial para detectar deficiencias de
conocimientos basicos previos. Dar documentacion adecuada para estudios extra clase de
estos temas.

- Exposicion oral en la clase de teoria con apoyo de experiencias de catedra y material
audiovisual.

- Seleccién cuidadosa de los problemas que se discutan en el taller laboratorio. Se sugiere
que maestros y alumnos utilicen los mapas de problemas para discriminar los ejercicios
adiestradores de los problemas formativos que preparan al estudiante para enfrentar la
resolucion de problemas de indole diversa (no siempre relacionados con el analisis
quimico).

- Seleccion cuidadosa de experiencias practicas que ilustren fundamentalmente los
aspectos cualitativos de la quimica involucrada en el proceso analitico, siguiendo el
principio POE (predecir, observar y explicar).

- Favorecer el trabajo colaborativo a través de dinamicas grupales.

- Proporcionar a los estudiantes material para que realicen actividades extra clase (tareas)
que sean revisadas en la clase tedrica o en el taller laboratorio.

- Los grupos de taller laboratorio deberan tener un cupo limitado maximo de 15 alumnos;
es recomendable que cada grupo de teoria tenga asignado un niimero limitado de grupos
de taller laboratorio y que el profesor de teoria imparta alguno de estos. En caso de que
no fuera posible es al menos indispensable que exista una estrecha coordinacion entre
profesores de teoria y de taller laboratorio.

FORMA DE EVALUAR

Mediante examenes de evaluacion parcial con posibilidad de exenciéon de examen final
para calificacion igual o superior a 8. Para tal efecto el examen departamental de la
asignatura se considera como un parcial.

Mediante examenes finales. Es recomendable que tanto los examenes parciales como
finales sean examenes departamentales elaborados en forma colegiada por los profesores
de la asignatura.

Se deberan también tomar en consideracion para la evaluacion final las actividades
desarrolladas fuera del aula y la participacion en las clases (muy particularmente en las del
taller laboratorio). La calificacion final debera ser asignada de acuerdo a los créditos de
la materia (66.6 % la teoria y 33.3% el taller laboratorio).

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Profesionales de cualquiera de las carreras que se imparten en la Facultad de Quimica (o
similar si son de otra Institucién educativa) que tengan experiencia practica y didactica en
esta disciplina. Se debera dar preferencia a quienes tengan una especializacion, maestria o
doctorado en Quimica Analitica (o experiencia equivalente).




